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تراز کردن بستر دریا

Leveling

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1401ویرایش اسفند 
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احداث سازه هاي براي
ا وزنی مثل کیسون ه

یکلازم است اغلب 
ترازکاملا لایه 
ر بر روي بستشده 
کیسونکیسون. یجاد گردددریا 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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گاهی در سطح وسیع 
یک خط احداث مثل 

لازم استلوله طویل 
بستر دریا بصورت

. گرددنسبی  تراز 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تراز 
کردن

تمیزکاري و 
آماده کردن 

بستر

https://www.pinterest.co.uk/pin/354799276863964950/
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ترروش تمیزکاري و آماده کردن بس

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ا ابتدا باید بستر دریا ردر برخی بسترها 
ده تمیزکاري و آماده کرد و سپس لایه تراز ش

.را اجرا نمود
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اگر مصالح سست و نامناسب بر روي مصالح 
خیلی سخت قرار داشته باشد، مصالح سست

.برداشته میشود

تخیلی سختمیز کردن بستر -2

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ت
سس

ح 
صال

م

خیلی سختمصالح 

حفاري -1
، مصالح سست

یک لایه تراز شده خرده سنگیقراردهی -3

ت
سس

ح 
صال

م



7

مه وقتی مصالح سست بر روي مصالح نی
سخت قرار دارد، لایه سست و ضخامت 

.ودکمی از لایه نیمه سخت برداشته میش

ازضخامت  مصالح نسبتاً محکممقداري حفاري – 2حفاري مصالح سست -1
خرده سنگیاجراي لایه تراز شده-4سطح کردن تمیز–3نیاز ، درصورت 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ح 
صال

م
ت

سس

ح 
صال

م
ت

سس

نیمھ مصالح 
سخت

نیمھ مصالح 
سخت 

لایھ ھایی کھ حفاری میشوندلایھ تراز شده
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ري وقتی بستر سنگی است، نیاز به حفا
.نیست و فقط تمیزکاري میشود

قراردهی مصالح خرده -2تمیز کردن سطح سنگ از مصالح سست و -1
تراز شدهسنگی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

در اغلب بسترها نیاز به تمیزکاري اولیه
ت چندانی نیست و فقط لایروبی کمی صور

ی لایه تراز شده خرده سنگمیگیرد و سپس 
.اجرا میشود
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بلوکی بندر اسکله در زیر : مثال 
رايپارس، لایروبی قبل از اجپتروشیمی 
.خرده سنگی انجام شدلایه 

خرده سنگی تراز شدهلایھ

بتنیاسکلھ بلوک 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

ضخامت 
لایروبی قبل
از اجرای 
لایھ خرده 

سنگی
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مثالی دیگر
از لایروبی 

قبل از جراي 
لایه خرده 
سنگی در 
یک اسکله 
بلوك بتنی

ضخامت لایروبی قبل 
از اجرای لایھ خرده 

سنگی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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م لایه مثالی از عدم لایروبی و اجراي مستقی
تراز شده بر روي بستر دریا

)1363(موج شکن کیسونی هفت تیر در چابهار -اسکله 
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تراز 
کردن

روش اجراي 
لایه خرده 
سنگی تراز 

شده

https://www.pinterest.co.uk/pin/354799276863964950/
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

، پس از تمیزکاري و آماده سازي بستر دریا
.لایه خرده سنگی تراز شده اجرا می شود

روش اجراي لایه خرده سنگی تراز شده
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شده، معمولا با با سطح تراز قراردهی مصالح خرده سنگی 
.انجام میشوداستفاده از نوعی شابلون 

Screeding Frame 
قاب شمشه کشی

Screeding تعریف
leveling and smoothing the top 

layer of a material that is poured اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Screeding
Frame

ایجاد براي 
ز یک لایه ترا

زیر شده 
هاي بلوك

در بندر بتنی
صحار عمان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

برای عمق 
بیشتر

برای 
عمق کمتر

دارندارتفاع را پایه ها امکان تنظیم 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

قاب شمشه کشی

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.slideshare.net/DavidHMoloney/sea-port-construction-project-execution-plan&psig=AOvVaw1qNN_gQnHF6UB9LFUQgk7a&ust=1549711367898326
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.slideshare.net/DavidHMoloney/sea-port-construction-project-execution-plan&psig=AOvVaw1qNN_gQnHF6UB9LFUQgk7a&ust=1549711367898326
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.slideshare.net/DavidHMoloney/sea-port-construction-project-execution-plan&psig=AOvVaw1qNN_gQnHF6UB9LFUQgk7a&ust=1549711367898326
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.slideshare.net/DavidHMoloney/sea-port-construction-project-execution-plan&psig=AOvVaw1qNN_gQnHF6UB9LFUQgk7a&ust=1549711367898326


18

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

قاب شمشه کشی با میله هاي سبک
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توانه هاي اسکیسونبستر استفاده براي تراز کردن نوعی قاب شمشه کشی مورد 
عسلویه-خدماتی پارس اي در بندر 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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از آنجا که کیسون ها مقطع دایره اي داشتند، قاب شمشه کشی به 
.شکل دایره اي بود

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ابتدا قاب شمشه کشی بر روي 
.بستر دریا قرار میگیرد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

م در چنگگ به فواصل نسبتا منظبا خرده سنگی مصالح سپس 
.داخل قاب شمشه کشی بر روي بستردریا قرار میگیرد

غواص با شمشه و تجهیزات دستی با کمک قاب
.شمشه کشی لایه را تراز میکند

کنند قاب شمشه کشی را به جلوتر منتقل می
.و عملیات تکرار می شود
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ا همین کار ر. شمشه و تراز کردن در خشکی متداول است
اب غواص میتواند در زیر آب و روي بستر دریا با کمک ق

.شمشه کشی انجام دهد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییکیمثالی دیگر از شمشه و تراز کردن در خش

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییشمشه کشی و تراز کردن در زیر آب

علی فاخر
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گاهی قیف بر روي قاب شمشه کشی نصب
میشود تا  ریختن مصالح از طریق آن انجام 

.شود

.دارندارتفاعیتنظیمامکانپایه ها•
بستررويرامصالحوکندحرکتهمبرعمودراستايدودرمی تواندقیف•

.بریزد
.می گیردانجامغواصباکشیشمشهمعمولامصالح،ریختنازپس•

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Screeding Frame قیف
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امکان تنظیم  
با جک پایه ها

هیدرولیکی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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حرکت قیف در دو 
راستاي عمود بر هم

رشناوقیف

مغروققیف

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

جھت 
حرکت



بحرین
STONE-SPREADER FRAME



بحرین
HYDRAULICALLY 
ADJUSTABLE LEG



بحرین
TRIALS OF STONE-SPREADER FRAME



بحرین
TRIALS OF STONE-SPREADER FRAME
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براي تراز مصالح سنگی جنس 
کردن بستر

و با حکممو بسیار تیز گوشهباید از مصالح سنگی 
چندان کوچک استفاده کرد تا لایه ه قطر ن

.  مذکور تحت وزن سازه نشست نکند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تراز برايمصالح سنگی دانه بندي 
کردن بستر

کرددهاستفاکوچکچندانهنقطرباسنگیمصالحازباید
الحمصضمندر.نکندنشستسازهوزنزیرمذکورلایهتا

ونبزرگتریفاصلهیعنیباشنداندازههمحدوديتاباید
.نباشدزیاددانهکوچکترین

ترازبرايشمشهبکارگیريامکانغواصدیگرطرفاز
بارالایهفوقانیبخشلذاندارد،رادرشتذرات

.می آورندبوجودکوچکترسنگدانه هاي

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ر مشخصات لایه تراز بکار رفته د: مثال 
سلویهزیر دیوار بلوکی بندر پتروشیمی ع

تحتانیلایھ

فوقانی ریزلایھ
برای فراھم آوردن امکان 

شمشھ کشی

بلوک بتنی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



36

کاره بمشخصات لایه تراز : مثال 
رفته در زیر دیوار بلوکی بندر 

پتروشیمی عسلویه

تحتانیلایھ

فوقانی ریزلایھ
برای فراھم آوردن 

امکان شمشھ کشی

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

30-50 mm قطر

10-30 mm قطر
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تراز 
کردن

استفاده از 
جت آب در 
تراز کردن 
لایه خرده 

سنگی

https://www.pinterest.co.uk/pin/354799276863964950/
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را  غیر از قاب شمشه سنگی خرده لایه تراز کردن سطح 
کشی با جت آب هم انجام میدهند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

اده جت آب ممکن است خیلی ابتدایی با پمپ و سیستم س
ارخانه در کارگاه ساخته شده باشد یا تجهیزاتی پیشرفته و ک

.اي باشد
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

جت آب مورد استفاده در زیر آب مشابه جت 
.آب در خشکی است
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

جت آب خیلی ابتدایی

پمپ
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

جت آب مورد استفاده توسط غواص
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

جت آب مورد استفاده توسط غواص
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تراز 
کردن

استفاده از 
تیغه ها یا 
گریدر ها و 
شخم ها در 
تراز کردن 
بستر دریا

https://www.pinterest.co.uk/pin/354799276863964950/
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گاهی بستر دریا را بدون اجراي یک لایه خرده سنگی و 
.فقط با حرکت دادن نوعی تیغه  تراز میکنند

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

.انواع تجهیزات ابتکاري از این نوع ساخته شده است
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این نوع گریدرھا یا تیغھ ھا یا شخم ھا توسط شناور 
این تیغھ ھا فقط. مناسب روی بستر دریا کشیده می شوند

مسیر خود را باز میکنند ولی مصالح بستر دریا را از 
.محلی بھ محل دیگر حمل نمی کنند
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شناور با
Plough یا Bed levellerاجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



47Plough dredger
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Plough 

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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Bed leveller

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



50

بابرآمدگی هاي موضعی کف دریا را میتوان
صاف کردگریدر بکارگیري

هاییشیاردارايولیباشدترازدریابسترعمومیسطحاگر
یبرجستگدارايیااستشدهآنناصافیموجبکهباشد
"سنگینفولاديگریدر"ازتوانمی،باشدموضعیهاي

.کرداستفاده

بهومی شودرهابارجازمساويطولباکابلدوباگریدر
راستايدربارجکههمزمان.درمی آید)معلق(آویزانحالت

رازمینسطحبرجستگی هايمی کندحرکتشیارها
.می خراشد

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریاییگریدرفولادیتیغھ 

علی فاخر
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ازیکیناآرامآبدرشناوررفتنپایینوبالا
کفکردنصافبرايگریدرازاستفادهشکلم

.استدریا

:هاحلراه
ئمقاحرکاتکنندهمستهلکبکارگیري-1
کهبزرگخیلیشناورهايازاستفاده-2
.ستندهآبتلاطمتأثیرتحتکمتر

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تراز 
کردن

حذف اجراي 
ه لایه سنگدان
اي در زیر 
سازه هاي 

خیلی 
سنگین

https://www.pinterest.co.uk/pin/354799276863964950/
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حذف اجراي لایه سنگدانه اي در 
زیر کیسون ها و سکوهاي وزنی 

خیلی سنگین
خیلیساحلازدوربتنیوزنیسکوهايمثلسازهاگر

شدهترازايسنگدانهلایهاجرايازتوانمیباشد،سنگین
.کردنظرصرف
هايسازهوزناثردرکوچکسنگهايقلوهوقطعات

هايسنگهقطعالبته.می روندفرویرسبستردرسنگین
.زدکناربایدرابزرگ

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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قبل از صاف کردن کف دریا
ه شوندکنار زدقطعات بزرگباید

روشهاي کنار زدن قطعات بزرگ

اروجمشابه(بستررويکابلدوترجیحاًیایککشیدن-1
اکوستیکامواجوسیلهبهکنترلباهمراه)کردن

وسطتزنجیریاکابلبابزرگقطعاتمورديبنديقلاب-2
غواص

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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تراز 
کردن

تعیین 
دقیق شیب 
کف دریا و 
تشخیص 
ناهمواري

https://www.pinterest.co.uk/pin/354799276863964950/
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ریا و روشهاي تعیین دقیق شیب کف د
ناهمواري تشخیص 

قعمکمآبهايدر:
بویهوغواص

عمیقآبهايدر:
ماهوارهکمکباگاهیوژئوفیزیکیوسایل

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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موفق باشید
علی فاخر
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